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Épület (önálló rendeltetési egység)

Rendeltetés: Lakó- és szállásjellegű
Cím: 3300 Eger

 
HRSZ: 12000/1
Az épület védettsége: Nem védett

Energetikai minőség szerinti besorolás: BB
AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
II
JJ

Közel nulla energiaigényre vonatkozó követelményeknek megfelelő

Megrendelő

Név: DMT-Property Kft.
Cím: Magyarország (HU)

3744 Múcsony
SZELESAKNA U. 1.

Energetikai adatok
Fűtött alapterület: 3131,2 m2

Összesített energetikai jellemző:
-méretezett érték: 91,14 kWh/m a2

-követelményérték: 100 kWh/m a2

-a követelményérték százalékában: 91,14%
Fajlagos hőveszteségtényező:

-méretezett érték: 0,13 W/m K3

-a követelményérték százalékában: 89,19%
Megújuló energia részarány(a méretezett összesített

energetikai jellemző százalékában): 29.7%

Tanúsító szakember adatai
Név: ZVOLENSZKI LÁSZLÓ
Cím: 2051 Biatorbágy

Juhász Gyula u. 43/3
Telefon: 06-30-2152908
Email: zv.laszlo@gmail.com

Jogosultsági szám: TÉ-01-50715 (MMK)
Alátámasztó munkarész:

-kelte: 2020. december 15.
-készítő szoftver megnevezése:
WinWatt 8.23 (2020. 6. 22.)

-azonosítója a tanúsítónál:
ET-2020-31

Hiteles kiállítás dátuma: 2020. december 15.

Korszerűsítési javaslat

Nincs javaslatom az épület új építésű.

A javaslattal elérhető besorolás:-

Megjegyzés
 

Tanúsítás módszere: Teljes épület, számítással

A tanúsítvány kiállításának oka:
használatbavételhez

Aláírás (Pecsét helye)

zvola
Bélyegző



Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: TÖBBLAKÁSOS TÁRSASHÁZ, „B” ÉPÜLET
3300 Eger
Szalapart utca
Hrsz: 12000/1

Megrendelő: DMT-Property Kft.
3744 Múcsony, SZELESAKNA U. 1.

Tanúsító: Zvolenszki László
2051 Biatorbágy, Juhász Gyula u. 43/3
regisztrációs szám: TÉ-01-50715

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 91.14 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 100.00 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 91.10 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: BB (Közel nulla energiaigényre 
vonatkozó követelményeknek megfelelő)

AA++

AA+

AA

BB

CC

DD

EE

FF

GG

HH

II

JJ

A tanúsítás oka: használatbavételi engedélyezési eljáráshoz
Épület védettsége: Nem védett
Az épület építési ideje 2020.
Épület fűtött szintjeinek száma: 5

A tanúsítvány az egyszerűsített számítási módszerrel készült.

Tanúsítvány azonosítója a tanúsítónál: ET-2020-31

Kelt: 2020. 12. 15. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

Ablakok
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
Hőátbocsátási tényező: 1.00 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 75 %
Üvegezés g értéke: 0.522
Éjszaka társított szerkezet hőv. ellen.: 0.120 m2K/W
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
Ajtó
Típusa: ajtó (külső)
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
Megengedett értéke: 1.45 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Belső fal
Típusa: belső fal (fűtött terek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.66 W/m2K
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5%
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.69 W/m2K
Fajlagos tömeg: 291 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 51 / 51 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

javított mészvakolat 1 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92 0
POROTHERM 30 M100 habarcs. 2 30 0,242 - 1,2400 800 0,88 0
javított mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92 0

F03 külső fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.31 W/m2K
Fajlagos tömeg: 341 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 44 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

Beltéri Diszperziós Festék Forte 1 0,01 - - - 1550 - 0
glettelés 2 0,3 0,170 - 0,0176 400 0,96 0
mészvakolat 3 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92 0
POROTHERM 38 N+F M100 habarcs 4 38 0,194 - 1,9590 800 0,88 0
GRAFIT expandált polisztirolhab 5 7 0,034 - 2,0590 - 1,46 0
ragasztó 6 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88 0
weber.pas silicate (vékonyvak.) 7 0,3 0,850 - 0,0035 1600 1,35 0

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

F04 külső fal
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.31 W/m2K
Fajlagos tömeg: 378 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 44 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

Beltéri Diszperziós Festék Forte 1 0,01 - - - 1550 - 0
glettelés 2 0,3 0,170 - 0,0176 400 0,96 0
mészvakolat 3 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92 0
POROTHERM 38 N+F M100 habarcs 4 38 0,194 - 1,9590 800 0,88 0
GRAFIT expandált polisztirolhab 5 7 0,034 - 2,0590 - 1,46 0
ragasztó 6 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88 0
tégla burk 7 2 0,930 - 0,0215 2050 0,88 0

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

R01 talajon fekvő padlózat
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.30 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.70 W/mK
Fajlagos tömeg: 998 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 52 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 0.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K
Padlószint magassága:    0m
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

kavicsfeltöltés 1 25 0,350 - 0,7143 1800 0,84 0
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
vasbeton 3 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
Elastovill E-G 4 S/K 4 0,4 0,120 - 0,0333 1100 - 0
AT-N100 expandált polisztirolhab 5 6 0,039 - 1,5380 - 1,46 0
AT-L2 expandált polisztirolhab 6 2 0,045 - 0,4444 - 1,46 0
AUSTROTHERM technológiai szigete 7 0,009 - - - - - 0
perlitbeton 4 8 6 0,200 - 0,3000 600 1,17 0
burk ragasztva 9 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88 0

T01 lapostető
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.12 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Fajlagos tömeg: 613 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 481 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

Növényültető talajkeverék 1 15 - - 0,2000 800 - 0
DÖRKEN DELTA-TERAXX 2 0,4 0,120 - 0,0333 1100 - 0
SIKAPLAN – SGmA 1,5 (TROCAL – SGmA 1, 3 0,15 0,120 - 0,0125 1100 - 0
BACHL PIR LTL 4 20 0,026 - 7,6920 30 1,40 0
Isover FLAMEX párafékező fólia 5 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
vasbeton 6 20 1,550 - 0,1290 2400 0,84 0
gipsz-perlit 1 7 0,3 0,170 - 0,0176 400 0,96 0

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
Egyensúlyi állapotban páralecsapódás van, de a diffúziós időszak alatt nem tud kialakulni (feltöltési idő: 45492 nap). 
1. (Növényültető talajkeverék)a diffúziós időszak alatt a megengedett értéket nem éri el; 
4. (BACHL PIR LTL)a diffúziós időszak alatt a megengedett értéket nem éri el; 
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

T04 lapostető
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.12 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Fajlagos tömeg: 583 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 90 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Sd
[m]

FT*Fm*Fa
[-]

kavicsfeltöltés 1 5 0,350 - 0,1429 1800 0,84 0
DÖRKEN DELTA-TERAXX 2 0,4 0,120 - 0,0333 1100 - 0
SIKAPLAN – SGmA 1,5 (TROCAL – SGmA 1, 3 0,15 0,120 - 0,0125 1100 - 0
BACHL PIR LTL 4 20 0,026 - 7,6920 30 1,40 0
Isover FLAMEX párafékező fólia 5 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
vasbeton 6 20 1,550 - 0,1290 2400 0,84 0
gipsz-perlit 1 7 0,3 0,170 - 0,0176 400 0,96 0

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

Üvegezett ajtó
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
Hőátbocsátási tényező: 1.10 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 75 %
Üvegezés g értéke: 0.522
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450

Határoló szerkezetek:
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög
[°]

U
[W/m2K]

U*
[W/m2K]

A
[m2]

Ψ
[W/mK]

L
[m]

AU*+LΨ
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[kWh/a]

F04 külső fal É függőleges 0,306 0,306 4,5 - - 1,4 - -
Ablakok É függőleges 1 0,946 2,0 - - 1,9 1,5 77,5
F03 külső fal ÉK függőleges 0,308 0,308 190,9 - - 58,8 - -
F04 külső fal ÉK függőleges 0,306 0,306 6,8 - - 2,1 - -
Ablakok ÉK függőleges 1 0,946 158,0 - - 149,6 118,5 6187,6
Ajtó ÉK függőleges 1,4 1,4 8,4 - - 11,8 - -
Üvegezett ajtó ÉK függőleges 1,1 1,1 6,7 - - 7,3 5,0 260,8
F03 külső fal DK függőleges 0,308 0,308 267,3 - - 82,3 - -
F04 külső fal DK függőleges 0,306 0,306 19,9 - - 6,1 - -
Ablakok DK függőleges 1 0,946 225,7 - - 213,6 169,3 8839,2
Ajtó DK függőleges 1,4 1,4 9,3 - - 13,0 - -
Üvegezett ajtó DK függőleges 1,1 1,1 11,3 - - 12,4 8,4 440,6
F03 külső fal DNY függőleges 0,308 0,308 132,9 - - 40,9 - -
F04 külső fal DNY függőleges 0,306 0,306 91,5 - - 28,0 - -
Ablakok DNY függőleges 1 0,946 142,8 - - 135,2 107,1 5592,3
Ajtó DNY függőleges 1,4 1,4 8,3 - - 11,6 - -
Üvegezett ajtó DNY függőleges 1,1 1,1 9,6 - - 10,6 7,2 375,9
F03 külső fal ÉNY függőleges 0,308 0,308 350,8 - - 108,1 - -
F04 külső fal ÉNY függőleges 0,306 0,306 54,7 - - 16,7 - -
Ablakok ÉNY függőleges 1 0,946 114,2 - - 108,1 85,7 4471,9
Ajtó ÉNY függőleges 1,4 1,4 4,6 - - 6,4 - -
Üvegezett ajtó ÉNY függőleges 1,1 1,1 10,0 - - 11,0 7,5 391,8
T01 lapostető vízszintes 0,146 0,146 458,4 - - 66,9 - -
T04 lapostető vízszintes 0,147 0,147 627,3 - - 92,2 - -
Belső fal 0,689 0,413 23,5 - - 9,7 - -
R01 talajon fekvő padlózat - - 643,2 0,7 132,1 92,5 - -

Hőtároló tömegek:
Megnevezés A

[m2]
mt

[kg/m2]
Mt
[t]

F03 külső fal 941,9 44 41,44
F04 külső fal 177,4 44 7,80
Belső fal 23,5 51 1,20
R01 talajon fekvő padlózat 643,2 52 33,45
T01 lapostető 458,4 481 220,49
T04 lapostető 627,3 90 56,46
Összesen - - 360,85
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

mt: 115  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: könnyű (mt <= 400 kg/m2)
ε: 0.50 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 3582.6 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 8461.0 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.423 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (26638 + 0) * 0,5 = 13319kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 1298.1 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (1298,1 - 13319 / 72) / 8460,95
q: 0.132  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.247  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.
qmax,kn: 0.148  W/m3K (Közel nulla energiaigényű épületek megengedett fajlagos 
hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a közel nulla energiaigényű épületek követelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

Társasház Lakóépület 780,7 5,0 30,0 0,0 2115 0,5 6,0
1/1 Lakás Lakóépület 64,4 5,0 30,0 0,0 174 0,5 9,0
1/2 Lakás Lakóépület 60,3 5,0 30,0 0,0 163 0,5 9,0
1/3 Lakás Lakóépület 107,9 5,0 30,0 0,0 291 0,5 9,0
1/4 Lakás Lakóépület 108,8 5,0 30,0 0,0 294 0,5 9,0
1/5 Lakás Lakóépület 115,3 5,0 30,0 0,0 311 0,5 9,0
1/6 Lakás Lakóépület 66,7 5,0 30,0 0,0 180 0,5 9,0
1/7 Lakás Lakóépület 56,4 5,0 30,0 0,0 152 0,5 9,0
2/1 Lakás Lakóépület 64,4 5,0 30,0 0,0 174 0,5 9,0
2/2 Lakás Lakóépület 60,3 5,0 30,0 0,0 163 0,5 9,0
2/3 Lakás Lakóépület 107,9 5,0 30,0 0,0 291 0,5 9,0
2/4 Lakás Lakóépület 108,8 5,0 30,0 0,0 294 0,5 9,0
2/5 Lakás Lakóépület 115,3 5,0 30,0 0,0 311 0,5 9,0
2/6 Lakás Lakóépület 66,7 5,0 30,0 0,0 180 0,5 9,0
2/7 Lakás Lakóépület 44,3 5,0 30,0 0,0 120 0,5 9,0
3/1 Lakás Lakóépület 64,4 5,0 30,0 0,0 174 0,5 9,0
3/2 Lakás Lakóépület 60,3 5,0 30,0 0,0 163 0,5 9,0
3/3 Lakás Lakóépület 109,7 5,0 30,0 0,0 296 0,5 9,0
3/4 Lakás Lakóépület 112,6 5,0 30,0 0,0 304 0,5 9,0
3/5 Lakás Lakóépület 124,2 5,0 30,0 0,0 335 0,5 9,0
3/6 Lakás Lakóépület 66,7 5,0 30,0 0,0 180 0,5 9,0
3/7 Lakás Lakóépület 44,3 5,0 30,0 0,0 120 0,5 9,0
4/1 Lakás Lakóépület 95,7 5,0 30,0 0,0 258 0,5 9,0
4/2 Lakás Lakóépület 79,6 5,0 30,0 0,0 215 0,5 9,0
4/3 Lakás Lakóépület 110,0 5,0 30,0 0,0 297 0,5 9,0
4/4 Lakás Lakóépület 102,8 5,0 30,0 0,0 277 0,5 9,0
fsz/1 Lakás Lakóépület 118,4 5,0 30,0 0,0 320 0,5 9,0
fsz/2 Lakás Lakóépület 114,1 5,0 30,0 0,0 308 0,5 9,0
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 15656 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 7828 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 0 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 93935 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 4230.5 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 4230.5 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 50765.7 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
ΣVinf,F: 4230.5 m3/h (Fűtéssel felmelegítendő levegő térfogatáram)
PLT,F-: -0 W (Légtechnikával bevitt, a fűtési hőigényt csökkentő telj.)
PLT: 0 W (Léghevítő nettó teljesítmény igénye)

Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (3595 + 7827,9) / (1298,1 + 0,35 * 4230,48) + 2 = 6.1 °C
ti: 21.7 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 83237 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 5003 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 83,237 * (8460,95 * 0,132 + 0,35 * 4230,5) * 0,9 - 0 * 5,003 - 5,003 * 7827,9 = 155,4 MWh/a
qF: 49.64 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (16699 + 15655,8) / (1298,1 + 0,35 * 50765,7) = 1.7 °C
∆tbnyármax : 2.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.
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Energetikai minőségtanúsítvány 9

Fűtési rendszer (1/1 Lakás)
AN: 34.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 10

Fűtési rendszer (1/1 Lakás)
AN: 30.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő hőszivattyő
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 3.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 5,4 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 271.83 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,3 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 15.10 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/1 Lakás)
AN: 64.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 11

Fűtési rendszer (1/2 Lakás)
AN: 25.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/2 Lakás)
AN: 35.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/2 Lakás)
AN: 60.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Energetikai minőségtanúsítvány 13

Fűtési rendszer (1/3 Lakás)
AN: 52.94 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/3 Lakás)
AN: 55.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/3 Lakás)
AN: 107.94 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.07 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,07 + 0,4) * 2,5 = 49.95 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,07 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/4 Lakás)
AN: 48.83 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 63.21 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/4 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/4 Lakás)
AN: 108.83 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.06 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,06 + 0,4) * 2,5 = 49.92 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,06 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/5 Lakás)
AN: 55.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a

WinWatt gólya 8.23 (2020. 6. 22.) Copyright © Bausoft Pécsvárad Kft. http://www.bausoft.hu



Energetikai minőségtanúsítvány 18

Fűtési rendszer (1/5 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/5 Lakás)
AN: 115.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 22.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.01 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 1,254 + (1,01 + 0,4) * 2,5 = 49.42 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 0 + (1,01 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 55/45
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.27 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,27 * 0,1 + (1 - 0,27)) = 0,757

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,486 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 31.70 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,757 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 41.86 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (1/7 Lakás)
AN: 56.42 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 55/45
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.27 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,27 * 0,1 + (1 - 0,27)) = 0,757

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,486 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 31.70 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,757 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 41.86 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (1/7 Lakás)
AN: 56.42 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/1 Lakás)
AN: 34.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/1 Lakás)
AN: 30.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/1 Lakás)
AN: 64.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/2 Lakás)
AN: 25.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/2 Lakás)
AN: 35.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/2 Lakás)
AN: 60.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/3 Lakás)
AN: 47.94 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/3 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/3 Lakás)
AN: 107.94 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.07 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,07 + 0,4) * 2,5 = 49.95 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,07 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/4 Lakás)
AN: 48.83 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/4 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/4 Lakás)
AN: 108.83 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.06 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,06 + 0,4) * 2,5 = 49.92 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,06 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/5 Lakás)
AN: 55.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/5 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/5 Lakás)
AN: 115.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 22.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.01 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 1,254 + (1,01 + 0,4) * 2,5 = 49.42 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 0 + (1,01 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 55/45
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.27 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,27 * 0,1 + (1 - 0,27)) = 0,757

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,486 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 31.70 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,757 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 41.86 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (2/7 Lakás)
AN: 44.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 55/45
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.27 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,27 * 0,1 + (1 - 0,27)) = 0,757

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,486 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 31.70 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0,757 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 41.86 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (2/7 Lakás)
AN: 44.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/1 Lakás)
AN: 34.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/1 Lakás)
AN: 30.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/1 Lakás)
AN: 64.37 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/2 Lakás)
AN: 25.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/2 Lakás)
AN: 35.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/2 Lakás)
AN: 60.34 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/3 Lakás)
AN: 49.73 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 63.21 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/3 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/3 Lakás)
AN: 109.73 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.06 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,06 + 0,4) * 2,5 = 49.92 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,06 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/4 Lakás)
AN: 52.56 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/4 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/4 Lakás)
AN: 112.56 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 22.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.03 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 1,254 + (1,03 + 0,4) * 2,5 = 49.47 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 0 + (1,03 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/5 Lakás)
AN: 64.25 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/5 Lakás)
AN: 60.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Levegő-levegő split  hőszivattyú
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Hősugárzó szabályozó termosztáttal
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztási veszteség nincs
qf,v: 0.00 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
EFSz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 27.18 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0 + 0) * 0,73 + (0 + 0 + 0) * 0,1 = 36.75 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/5 Lakás)
AN: 124.25 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 21.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.96 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,21 + 0) * 1,254 + (0,96 + 0,4) * 2,5 = 48.92 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,21 + 0) * 0 + (0,96 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/6 Lakás)
AN: 66.70 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (3/7 Lakás)
AN: 44.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 2.10 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.98 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 1,111 + (1,98 + 0 + 0) * 2,5 = 66.10 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 2,1 + 0) * 0 + (1,98 + 0 + 0) * 0,1 = 0.20 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (3/7 Lakás)
AN: 44.30 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (4/1 Lakás)
AN: 95.65 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, levegő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 3.52 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,54 + (3,52 + 0 + 0) * 2,5 = 36.36 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,73 + (3,52 + 0 + 0) * 0,1 = 37.61 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (4/1 Lakás)
AN: 95.65 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (4/2 Lakás)
AN: 79.63 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, levegő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 3.52 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,54 + (3,52 + 0 + 0) * 2,5 = 36.36 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,73 + (3,52 + 0 + 0) * 0,1 = 37.61 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (4/2 Lakás)
AN: 79.63 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 24.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.14 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 1,254 + (1,14 + 0,4) * 2,5 = 50.50 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,24 + 0) * 0 + (1,14 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (4/3 Lakás)
AN: 110.02 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, levegő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.30 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 3.20 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,54 + (3,2 + 0 + 0) * 2,5 = 35.56 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,73 + (3,2 + 0 + 0) * 0,1 = 37.58 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (4/3 Lakás)
AN: 110.02 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.05 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,05 + 0,4) * 2,5 = 49.90 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,05 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (4/4 Lakás)
AN: 102.77 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.23 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,23 * 0,1 + (1 - 0,23)) = 0,793

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 3.43 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,414 + (3,43 + 0 + 0) * 2,5 = 29.70 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,793 + (3,43 + 0 + 0) * 0,1 = 40.82 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (4/4 Lakás)
AN: 102.77 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 23.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.11 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 1,254 + (1,11 + 0,4) * 2,5 = 50.05 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,23 + 0) * 0 + (1,11 + 0,4) * 0,1 = 0.15 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (fsz/1 Lakás)
AN: 118.39 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.23 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,23 * 0,1 + (1 - 0,23)) = 0,793

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 2.99 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,414 + (2,99 + 0 + 0) * 2,5 = 28.60 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,793 + (2,99 + 0 + 0) * 0,1 = 40.77 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (fsz/1 Lakás)
AN: 118.39 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 22.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.99 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 1,254 + (0,99 + 0,4) * 2,5 = 49.37 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 0 + (0,99 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer (fsz/2 Lakás)
AN: 114.06 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 35/28
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.23 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,23 * 0,1 + (1 - 0,23)) = 0,793

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, elektronikus szabályozóval
qf,h: 0.70 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 35/28
qf,v: 0.70 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 7 K
EFSz: 3.09 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,414 + (3,09 + 0 + 0) * 2,5 = 28.85 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 0,7 + 0,7 + 0) * 0,793 + (3,09 + 0 + 0) * 0,1 = 40.78 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer (fsz/2 Lakás)
AN: 114.06 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 22.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 1.02 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 1,254 + (1,02 + 0,4) * 2,5 = 49.45 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,22 + 0) * 0 + (1,02 + 0,4) * 0,1 = 0.14 kWh/m2a
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Fűtési rendszer
AN: 580.00 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Elektromos üzemű hőszivattyú, talajhő hőforrással, fűtővíz hőmérséklet 55/45
ef: 1.80 (H hőszivattyús elektromos áram)
esus: 0.10
Ck: 0.27 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)
αk(Ckesus + (1-Ck)) = 1 * (0,27 * 0,1 + (1 - 0,27)) = 0,757

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 1.40 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 0.53 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 1,4 + 0) * 0,486 + (0,53 + 0 + 0) * 2,5 = 27.73 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 1,4 + 0) * 0,757 + (0,53 + 0 + 0) * 0,1 = 41.19 kWh/m2a
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Fűtési rendszer
AN: 200.71 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 49.64 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Távfűtés
ef: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 1.60 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.06 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (49,64 + 3,3 + 1,6 + 0) * 1,111 + (1,06 + 0 + 0) * 2,5 = 63.24 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (49,64 + 3,3 + 1,6 + 0) * 0 + (1,06 + 0 + 0) * 0,1 = 0.11 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer
AN: 780.71 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Távfűtés
eHMV: 1.10 (távfűtés, szolgáltató által megadva)
esus: 0.00
Ck: 1.14 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 12.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.26 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Nincs tárolási veszteség
qHMV,t: 0.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,12 + 0) * 1,254 + (0,26 + 0,4) * 2,5 = 43.78 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,12 + 0) * 0 + (0,26 + 0,4) * 0,1 = 0.07 kWh/m2a
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Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
(ΣAF,i*EF,i)/AN = (34,4 m2 * 66,10 kWh/m2a + 30,0 m2 * 271,83 kWh/m2a + 25,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 35,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 52,9 m2 * 66,10 kWh/m2a + 55,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 48,8 m2 * 63,21 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 55,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 66,7 m2 * 31,70 kWh/m2a + 56,4 m2 * 31,70 
kWh/m2a + 34,4 m2 * 66,10 kWh/m2a + 30,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 25,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 35,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 47,9 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 48,8 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 55,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 66,7 m2 * 31,70 kWh/m2a + 44,3 m2 * 31,70 
kWh/m2a + 34,4 m2 * 66,10 kWh/m2a + 30,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 25,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 35,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 49,7 m2 * 63,21 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 52,6 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 
kWh/m2a + 64,3 m2 * 66,10 kWh/m2a + 60,0 m2 * 27,18 kWh/m2a + 66,7 m2 * 66,10 kWh/m2a + 44,3 m2 * 66,10 
kWh/m2a + 95,7 m2 * 36,36 kWh/m2a + 79,6 m2 * 36,36 kWh/m2a + 110,0 m2 * 35,56 kWh/m2a + 102,8 m2 * 29,70 
kWh/m2a + 118,4 m2 * 28,60 kWh/m2a + 114,1 m2 * 28,85 kWh/m2a + 580,0 m2 * 27,73 kWh/m2a + 200,7 m2 * 63,24 
kWh/m2a)/3131,2 m2 = 42,71 kWh/m2a

(ΣAHMV,i*EHMV,i)/AN = (64,4 m2 * 50,50 kWh/m2a + 60,3 m2 * 50,50 kWh/m2a + 107,9 m2 * 49,95 kWh/m2a + 108,8 m2 
* 49,92 kWh/m2a + 115,3 m2 * 49,42 kWh/m2a + 66,7 m2 * 50,50 kWh/m2a + 56,4 m2 * 50,50 kWh/m2a + 64,4 m2 * 
50,50 kWh/m2a + 60,3 m2 * 50,50 kWh/m2a + 107,9 m2 * 49,95 kWh/m2a + 108,8 m2 * 49,92 kWh/m2a + 115,3 m2 * 
49,42 kWh/m2a + 66,7 m2 * 50,50 kWh/m2a + 44,3 m2 * 50,50 kWh/m2a + 64,4 m2 * 50,50 kWh/m2a + 60,3 m2 * 50,50 
kWh/m2a + 109,7 m2 * 49,92 kWh/m2a + 112,6 m2 * 49,47 kWh/m2a + 124,2 m2 * 48,92 kWh/m2a + 66,7 m2 * 50,50 
kWh/m2a + 44,3 m2 * 50,50 kWh/m2a + 95,7 m2 * 50,50 kWh/m2a + 79,6 m2 * 50,50 kWh/m2a + 110,0 m2 * 49,90 
kWh/m2a + 102,8 m2 * 50,05 kWh/m2a + 118,4 m2 * 49,37 kWh/m2a + 114,1 m2 * 49,45 kWh/m2a + 780,7 m2 * 43,78 
kWh/m2a)/3131,2 m2 = 48,43 kWh/m2a

EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 42,71 + 48,43 + 0 + 0 + 0 + 0

EP: 91.14 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 100.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

Esus = EF sus + EHMV sus + Evil sus + ELT sus + Ehű sus + Enyer sus

Esus = 26,97 + 0,13 + 0 + 0 + 0 + 0 = 27.09 kWh/m2a

MER = Esus / Ep = 27,09 / 91,14 = 29.7 % (Megújuló részarány)

A megújuló részarány a közel nulla energiaigényű épületek követelményszintnek megfelel.
Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kWh]

ECO2
[t/a]

H F
[/a]

elektromos áram 8,51 2,50 21,28 365 3,11 - 8,5 MWh
H hőszivattyús elektromos áram 35,39 1,80 63,71 365 12,92 - 35,4 MWh
távfűtés, szolgáltató által megadv 182,17 1,10 200,39 273 49,73 - 655,8 GJ
Összesen 285,38 65,76

A javasolt korszerűsítések leírása:

Nincs javaslatom az épület új építésű.

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2019.XI.29-i állapot szerint készült.

A közel nulla energiaigényű épületek követelményszint (6. melléklet) szerint.

........................
aláírás

WinWatt gólya 8.23 (2020. 6. 22.) Copyright © Bausoft Pécsvárad Kft. http://www.bausoft.hu

zvola
Bélyegző


